Dossier technique
PROJECTEUR SCENIQUE
(servospot 150)
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Présentation

Le projecteur scénique permet la création d’effets lumineux décoratifs. Il éclaire tous points d’'une
scéne avec un faisceau de forme et de couleur variables et de créer un effet stroboscopique au
méme rythme que la musique.

Sa liaison DMX permet de le commander, a partir d’'un ordinateur ou d’un autre projecteur. On
peut ainsi, allumer ou éteindre le projecteur, l'orienter verticalement (Tilt) ou horizontalement
(Pan), positionner le masque de formes (gobos) et le disque des couleurs.

Il se raccorde simplement au secteur EDF par I'intermédiaire d’un cordon standard.

Diagramme « béte a cornes »

Agit sur I'éclairage de la
scene

Rend service au metteur en
scene

l

Dans le but de mettre en valeur un spectacle en créant une
ambiance appropriée

Il est prévu pour des utilisations professionnelles, (sur scénes, en discotheques, théatres, ...).

Les effets lumineux ne sont pas congus pour un usage permanent. Effectuez des pauses de temps
a autre, cela prolongera leur durée de vie.

La distance minimum entre le projecteur et la surface éclairée est de 0.8m.

La température ambiante de 45°C ne doit pas étre dépassée.

Description fonctionnelle
1- Présentation

Pour agir, le projecteur scénique utilise de I’énergie, des informations et une structure
matérielle spécifique. La figure ci-dessous schématise cette particularité :

Pas d’ambiance lumineuse
(scéne non éclairée)

Energie ﬁ Pertes

Matériaux et

Structures Ambiance lumineuse

(scéne éclairée)
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projecteur scénique

<-<actor>>
Ambiance musicale

®

2- Diagramme de cas d'utilisation
Le diagramme de cas d’utilisation suivant permet de faire une représentation du besoin des utilisateurs en identifiant les fonctionnalités du

Synchroniser le projecteur

Programmer une séquence

Maintenir en état de fonctionnement

<<include>»>

Piloter par DMX

<<include>>

Consulter informations

description
Cas "SYNCHROMNISER LE PROJECTEUR" : synchronise les mouvements du
projecteur & partir du rynthme de la musigue.

Pré-condition : mode audio sur 'ON" [{Cas réeglage mode autonome]).

description
Cas "PROGRAMMER UNE SEQUENCE" : permet de programmer une
séguence directement sur le projecteur scénigue.

Pré& condition : choisir le mode "&dit” dans le cas réglage mode autonome.

description
Cas "MAITENIR EN ETAT DE FONCTIONNEMENT" : permet d'effectuer la

maintenance de premier niveau (changer lampe, courroie, ...).

description [
Cas "CHOISIR MODE" : sélectionne le mode de fonctionnement du

projecteur.

Cas "PILOTER PAR DMX" : permet de piloter le projecteur avec ['aide d'une
console de commande et d'un bus DMX.

Cas "CONSULTER INFORMATIONS" : permet de consulter la durée d'
utilisation de I'appareil, la température, la version, du programme, ...

Cas "REGLAGE MODE AUTONOME" : permet de sélectionner le mode
"audio" (synchronise les mouvements du projecteur & partir du rynthme de|
la musique), ou "auto" (programme jover automatiguement dés la mise
sous tension), ou "play"” (lecture d'un programme pré enregistré ou"adit"
(création d'un programme).

Cas "CONFIGURER PROJECTEUR" : sélection de I'adresse DMX, etat (maitre
ou esclave) du projecteur, accés aux fonctions personnelles et spéciales
{voir documentation projecteur).

Cas "TESTER" : permet de générer une séquence de test sans avoir una
console DMX connectée a l'appareil.

Cas "REINITIALISER" : permet de réinitialiser toutes les fonctions du
systéme. Remet le projecteur dans son &tat d'origine.
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3- Diagramme des exigences

Ce diagramme d'exigences traduit par des fonctionnalités ou des conditions ce qui doit étre (ou devrait étre) satisfait par le projecteur scénique.
Une priorité (haute, moyenne, basse) est associée aux exigences.

<<Exigence >>
FIXATION SUPPORT
Priorité : haute
Texte : "On doit pouvoir fixer
simplement et rapidement le
projecteur sur tout type de
support en toute sécurité"

<<Exigence >>
PILOTAGE A DISTANCE

Priorité : moyenne
Texte : "On doit pouvoir piloter
le projecteur a distance"

I

A L A A
! A . P, !
I N Satisf Satisf 1
1 \ / |

I \ / Werify
. AS ), 1
,\/erlfy I
| Fixations "OMEGA" Liaison DMX 1
|
|

1
1
<<Exigence >>
TEST FIXATION
Priorité : haute
Texte : "Les fixations OMEGA
doivent supporter 10 fois le
poids du projecteur"

<<Exigence >>
GESTION ECLAIRAGE

Priorité : haute
Texte : "On doit pouvoir agir
sur |'éclairage de la scene"

<<Exigence >>
SYNCHRONISATION AVEC LE
RYTHME

<<Exigence >>
PROGRAMATION D’UNE
SEQUENCE

<<Exigence >>
PROGRAMME TEST DMX

Priorité : moyenne
Texte : "Il faut tester le
projecteur avec un
programme de test"

Priorité : moyenne

Texte : "On doit pouvoir
synchroniser le faisceau
lumineux avec le rythme de la
musique"

Cas utilisation : Animer le
faisceau lumineux

Priorité : haute

Texte : " On doit pouvoir
programmer une séquence
pour animer le faisceau du
projecteur "

A
1

A
|
|
|
|
1

<<Exigence >>
TEST RYTHME

<<Exigence >>
PROGRAMME TEST SEQUENCE

Priorité : moyenne

Texte : "Il faut tester le
projecteur avec une musique
dont la fréquence rythmique
varie entre 70 Hz et 150 Hz"

Priorité : haute

Texte : " Il faut tester le
projecteur avec un
programme de test "
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4- Architecture fonctionnelle des chaines d’éner

ie et d'information

Musique

Consignes I

Positions moteurs

ACQUERIR
CONDITIONNER

ALIMENTER

EDF

Chaine d’information

TRAITER
SAUVEGARDER

RESTITUER

v

COMMUNIQUER
(transmettre _ recevoir)

Bus DMX

DISTRIBUER

Ordres de commande

CONVERTIR

[ Interface puissance]

ransistor

Information afficheurs

Scéne non
éclairée

Sceéne éclairée

Jean-Louis Tayan

Dossier technique

5/ 18



Description comportementale

1- Diagrammes de séquence

Le diagramme de séquence est obligatoirement associé a un cas d'utilisation. Ce diagramme montre les interactions entre les objets
(éléments) du systéme et les acteurs. Ces interactions sont décrites suivant un axe des temps vertical vers le bas.

= Diagramme de séquence du cas d’utilisation "Choisir mode"

le u;‘_ll

[Boude sans fin dés |a mise sous tansion du propactdur]

=)

|:|'|I':ph:r par CHMX] -

activer ls t8cha 1 JTach= 1 e P
- L dascriptian

LOOP 1« bouvcle sans fin gui soute les demandes de ['edairagiste.

sdlactinnnst "Plletar par DX

o

r=f
= ALT ¢ cet operabteur (ALTERMATIVE ou ALT) ==t un operateur possedant plusi=urs
opérandas. Cest un peu I'dguivalent d'une exdostion & choix multiple bans notra
ca=, il préciss gue les messages pesuvsnt ariver dens un ordre guslcangus,

Diagrammes de ségquence du cas "Piloter par DMX"

fin da |a ticha 1

Tacha 1, ou 2. ... ou & : &lle active |e diagramme de séquence comrespondant au
choix de |'eclairagiste

REF : |= cadre REF fait refdrence & un aubre diagramme de sfquence, [ permet d' .
allégar ce diagrmmmea.

[Consultar -'.F_\c"m=t|chn %]
galactionner "Consulter informations” !

activer la tache 2 J Tache

raf]
e

| Diagramme de sequence du cas "Consultar informations”

fin de |= thche 2

[Réglage moda avtonoma]

slactionnar "Raglage mode autoname!’

activer |a tache 3 [ Tache 5
s &

'Ef[
Diagramme de séguenc= du cas "Réglages mode autonams"

fin de [a tSche 3 ‘
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]
‘ fin de la tache 3 ‘

R e e, S
[Configurer piojecteur]

! malectionnar "Configurer projectaur” |

; ¥ schiver |2 biche 4 E—eil

i)
! Diagramme de seguence du cos “Configurer projpectessr” ‘

i fin de la tAche 4 ‘

Y activer la tSche 3 Tacha 51|

raf
' Diagramme de séquenoe du m@s “Tester”

) 1 fin da |la ticha 3 .

K salactionnar "Adinitializar”

; activer |= tache &

r-f

' Giagramma de séquence du as "R&intialisar”

fin d= la thehe 6 .

Jean-Louis Tayan Dossier technique 7/ 18




Diagramme de séquence du cas d’utilisation "

1
|
sélectionner made "EDIT" i afficher "Edit"

rogrammer séquence"

description
choisir projecteur 1 On peut piloter un projecteur "Maitre” et neuf "Esclaves". Il faut donc
sélactionner le projecteur que I'on désire pragrammer.

description
"MASE." ou "SLA.1" ou "SLA.2" ... ou "SLA.3" : nom du projecteur maitre (MASt.) ou nom d'un
des 9 projectsurs esclaves ("SLA.1" ou "SLA.2" ... ou "SLA.9)

description
"P.END" : wvariable qui mémorise le nombre de pas du pregramme. C'est le premier pas, du
programme, & configurer.

description
Cette boucdle est exécutée XX fois (valeur de "P.END").
A chaque passage, on peut sélaectionner et modifier un paramétre.
Liste des paramétres modifiables : "tilt", "F.Pan", "F.tilt", "SPEd", "Colo", "r.Gob", "G.rot",
"dimr", "S.tim.", "F.tim", "COPY".
Consulter la documentation du projecteur pour choeisir la valeur numeérique convenable
suivant le parameétre & modifier.

1 PAS du pregramme = selection et medification d'un paramatre.

description
Pré condition : le mode EDIT du cas d’utilisation " Réglage mode autonome™

aura été sélectionné par I'éclairagiste

1

I

1

1

1

: U

Ié ------------------------------------------- 1 1

H "Edit" H

| sélactionner le programme (1, 2 ou 3} E

1 1

i afficher "PrG.1" ou "Prg.2" ou "Prg.3" |

I L

1

i

1

e ) U

H "Pr3.1" ou "Prg.2" ou "Prg.3" H

i choisir projecteur i

1 1

i [ | afficher nom du projecteur i

: —.

L; "MASE." au "SLA.1" oJ [SLA.2" ... ou "SLA.S" J

i :

! sélactionner "P.END" !

T I

1 1

i { ‘ afficher "P.END" :

1 —.

|

: “p: DII

I'é ------------------------------------------- [ 1

H entre |z valeur de "F.END" H

T 1

1 1

i [ ‘ afficher valeur XX de "P.END" i

1

: U

1

M m e ——————————— = o] SR,

1 1

1 1

I I

f f
|DD|:|J I I
[Faire i:ette boucle ¥¥ fois (valeur de "P.END"). Sélacti| hner et maodifier la valeur numérique d'un paran:ﬂétre + "l "F.Pan", ...]

! sélactionner un paramétre !

1 1

1 1

] afficher nom du paramétre ]

! Lt

1

:ni non du pargmatre modifie

i i

: entrer la valeur numeérique !

r 1

1 1

! \‘ ‘ afficher la waleur numérigue !

! —

1

|

i valeur mymérigue |_|

:‘ --------------------------------------------------------------------------------------- 1

1 1

| |

1 1

1 1

i i

1 1

1 1

1 1
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Diagramme de séquence du cas d’utilisation "synchronisation"

Ambiance musicale:

deszcription
Recommencer la séquence
toutes les secondes

Pré condition : le mode AUDIO du cas d'utilisation " Réglage mode autonome™

Acquisition: gestion projecteur: Moteurs: Lampe:
T T T T
i i i i

Présence musigue ! ! ! !
1 1 1
Deétacter rythme | i i
: | |
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
: | |
Lire rythme ! Sélectionner motif ! !
i i
1 1
1 1
i T i
! Salectionner filtre ! !
i i
1 1
1 1
1 L 1
i sélectionner shutter i i
| |
1 1
1 1
1 1
i Allumer lampe H 1
i i
1 1
1 1
i Commander moteur PAN :
1
1
1
1
1
1
| |
1 1
i ul
1
:
1
1
i
1
i T
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 T
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 T 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
description

aura été sélectionné par |I"éclairagiste
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2- Diagramme d’états :

Ce diagramme montre |'évolution du fonctionnement du projecteur scénique, au cours du temps, en fonction de son état actuel et des
événements externes ou internes au systéme

o

attente acquisition ]

[prézence musique]

J

3

[ attente signal GOBO ]

j attente rythme ]
il

lecture rythme]

[ attente signal FILTRE ] [ attente zignal SHUTTER ]

[signal|GOBO] [signal FILTRE] [signal|SHUTTER]
[ moteur GOBC alimenté ] [ moteur GOBO alimenté ] [ moteur SHUTTER alimenté ]
[signal arrét|moteur] [zignal jarrét maoteur] [signal [arrét moteur]

——

attente arrét moteur GOBO ] [ attente arrét moteur FILTRE ][ attente arrét moteur SHUTTER ]

[ attente signal PAN

[ Positionnement moteur TILT ]

[signal [PAN] attente nouveau signal [signal

[Signal PAN|maodifig

]
[butée

PAN]

[ mateur PAN alimenté

[zigna| arrét moteur]

r

[ attente arrét moteur PAN

3

[signal TIIT modifig]

r

TILT]

r

mateur TILT alimentég ]
[butée TILT]

[signal jarrét moteur]

r

[ attente arrét moteur TILT ]

"
[oui] <> Mouvelle séquence
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Description structurelle
1- Diagramme de définition de blocs :

description

Le bloc "projecteur scénique” représente le systéme.

Les autres blocs ("communicatien”, "acquisition”, "moteurs"”, "lampe" et "gestion projecteur” représentent les différentes parties du systéme.

Sur le bloc systéme, on peut représenter les flux [Matiére, Energie, Informaticn} par des carrés (bus DMX, IHM clavier, ambiance musicale).

La multiplicité (nembre 3 coté de la fleche) indigue le nombre d'cbjets. Par exemple, dans notre cas, on dispose de 5 moteurs pour le bloc "moteur".

Ambiance musicale (entréea][ |

IHM clavier (entréa])] ]

Bus DMX [entrée - sortie] |

description
Bloc principal
[systeme)

f,

= <Block>>
projecteur scénique

| | Animation (sortie)

| | Messages "afficheurs” (sortie)

3 1 = 1 1
==Block>> ==Block=>> ==Block>> =z=Block>= <<Block=>
communication acquisition moteurs lampe gestion projecteur

description
Multiplicité = 2
car trois objets
clavier, bus DMX et
afficheurs sept
segments.

description
Microphone, pré
ampli, filtre,
amplificateur, ...

description
Eléments de ce blac
- microcontrileur + programme
- mach 4 + programme

description L,
Multiplicité = 5
Car cing moteurs
TILT, PAN, GOBO,
SHUTTER.,FILTRE

description
Lampe avec
son interface
de puissance,

Jean-Louis Tayan

Eléments de ce bloc
poulies, engrenages,
interfaces moteurs.
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2 -Diagramme de bloc interne :

Le diagramme de bloc interne décrit la structure interne du projecteur scénique. Il permet en plus de représenter les ports, les connections et
les échanges entre les différentes parties du systéme. Il utilise le diagramme de définition de blocs pour assembler les blocs qui composent le bloc
principal.

«<=Block=>>
PROJECTEUR SCENIQUE
<<Block=>
gestion projecteur <<Block>>
Inf tionFlow P <<B|I-JE-::(->> commande moteurs moteurs
) DRI LIS signaux commande moteurt-{out] -] Eignaux cde. mateurs (in)
Ambiance musicale {direction {in)} []H] audio {direction {in)} L TOP e | - B
signal TOP (ak] { ]signal TOP (in)
Myt. arbres moteurs [opt}
Mouvements moteurs
j[] Animation {direction (out)}
<<Block=> <<Block=>
communication touche clavier
C signaux clavier (in - DEM] signaux clavier (in - out) DIMMER lampe lumigra
THM clavier {direction (in)} ik Clavier {direction (in)} signal commande lampe [0 Tsignal commande lampe (in)
données DMX : o
signaux DMX (in - adt] "“J"|5'E|”E"-'>< DM (in - out] Flux de lumiére (o
InformationFlow P
Bus DM {direction (in-out]}[ ] T ]Bus DMX {direction (inout)} [ dennées afficheurs L signaux afficheurs (out)
signaux afficheurs (id

Flux lumineux (o@‘]

“{El\ﬂessages afficheurs {diraction (out)}
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Données techniques

1 -Téte 4 - Base
2 - Objectif B - Panneau de contrile
3 - Bras

Panneau arriére de la base

) / AN

0 o - A
(] rowincons) e | O
r.rl.ll:ﬂr:l: “1”::“ M @ ﬁ @ FUSE MR
B E [0 °] &

EEEET L ET Y

SORWER RUERLY | O pe

& T ] ] 10
6 - Sorte DMX 9 - Porte fusible
7 - Entrée DM 10 - Cordon secteur
8 - Poignée 11 - Interrupteur secteur

Panneau de controle

12 - Afficheur
| 13 - Bouton “Mode"
14 - Bouton "Entree"

15 - Bouton "Haut™
Contrel board 16 - Bouton "Bas"

12—

I
13 14 15 16
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1 - Fixation du projecteur

Ce projecteur peut étre positionné au sol ou accroché dans
n'importe quelle position sans que cela ne nuise a son bon
fonctionnement.

Il existe 2 possibilités pour fixer le SERVOSPOT 150 sur la
structure avec les fixations Omega.

Pour une installation téte en bas, n'oubliez pas I'élingue de
sécurité. Elle doit supporter 10 fois le poids du projecteur.
Passez I'élingue de sécurité dans les 2 ouvertures prévues
a cet effet sous la base du projecteur et passez ensuite
autour de la structure de maniere a laisser le moins de
"mou" possible.

XXX XXX

XXX

Fixation avec plaques Omega
1.Fixez chaque crochet (1) sur les plaques Omega fournies (4) avec des vis et écrous M12.
2. Inserrez les 2 quart-de-tour (3) dans les trous de la base et tournez dans le sens horaire.

Installez le second
crochet.

3. Passez I'élingue de sécurité (2) dans les ouvertures de la base et autour de la structure.

1- Crochet

2- Elingue de sécurité
3- Quart de tour

4- Fixation Oméga

2 - Connexion de I'alimentation

T . , Fil Connection| International
Connectez I'alimentation secteur au réseau par
. . s Marmon Phase L
une prise appropriée.
La terre doit étre connectée! Bleu Neutre N
Vertjaune Terre @
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3 - Connexion DMX- 512, connexion maitre/esclave

Utilisez uniquement du
cable spécifié pour le
DMX pour relier la
console aux projecteurs
et les projecteurs entre
eux. Tout cable audio
est a proscrire.

A— M A

Avec contrdleur

Maitre/Esclave
Cablage des connections DMX
Sortie DMX Entrée DMX
Embase XLR femelle Embase XLR male
1 -Masse 1 -Masse
2 - Signal (-) 2 - Signal (-)
3 - Signal (+) 3 - Signal {(+)

Cabler une chaine DMX:

Si vous utilisez une console équipée enXLR 3 broches, vous pouvez cabler directement la sortie
console a I'entrée DMX de la premiére machine. Si votre console est en XLR 5 broches, vous
devrez utiliser un adaptateur. Connectez la sortie DMX du premier projecteur de la chaine a
I'entrée DMX du second projecteur. Recommencez I'opération jusqu'a ce que toutes les machines
soient cablées.

Attention: La fin de la chaine doit étre terminée par un circuit bouchon. Soudez une résistance
de 120 Ohms entre le Signal (=) et le Signal (+) broches 2 et 3 de la sortie DMX du dernier
projecteur.

Cabler une chaine Maitre/Esclave:

Connectez la sortie DMX du projecteur Maitre de la chaine a I'entrée DMX du premier projecteur
Esclave. Recommencez |I'opération jusqu'a ce que toutes les machines soient cablées (jusqu'a 9
projecteurs).

Attention: Il est nécessaire de mettre un bouchon 120 Ohms a I'entrée DMX du projecteur Maitre
et a la sortie DMX du dernier projecteur Esclave pour éviter toute perturbation du signal.

4 - Le faisceau lumineux

Le faisceau doit permettre d’éclairer avec un angle de 19° et une puissance lumineuse de 620lux
a 10m. La source lumineuse est une lampe 150 Watts type CDM SA/T alimentée par un ballast
électromagnétique qui régule la tension. Le faisceau est formé par un réflecteur en aluminium

optimisant le rendement. T
19° radiation angle

827 232 103 58 Foot-candles
" ___9e80 2500 111D . 620 LUX
1 &} T e S oo e e - J--—_-"\. *
: | | | - A |
é 1 t 1 T — - |ll ] ll
— | _._l_.__J_—-T".'_ I‘-’\ i |
20,5 = — e | | I ] |
= |t ! |
8 0 jeeu J \ | | | bl
Q 1 = _1‘_—\_ i
EO 5k 4 | s, O i |
E 1-I I | = B I'i III 1 'I |
¥ 4 . # ¥ ¥ + i —, rl i
m il [ . - _._I__':_I".r =1 '|I‘ J.' .'I
: | ] [T =
25 5 7.5 10 Destance (m)
0,83 167 251 3,35 Dhamabar (i)
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5 - Les moteurs

Moteur GOBOS

3 gobos métal

3 gobos verre

1 gobo dichroique
rotatifs dans les 2 sens
et a vitesse variable

Rotation de la roue de

gobos

Disque Gobos

12 couleurs
différentes

- Blanc

- Turquoise

- Rouge

- Cyan

- Vert claire

- Magenta

- Bleu claire

- Jaune

- Vert

- Rose

- Bleu

- Orange
pouvant défiler
avec 8 vitesses
différentes.

Disque couleurs

Maoteur disque couleurs

Moteur shutter

Un shutter indépendant permet
|'effet stroboscopique a une
fréquence comprise entre 1 et 9
Hz, basée sur le rythme de la

musque.

La sensibilité au bruit est réglable

de facon logicielle.

Jean-Louis Tayan
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Moteur PAN et TILT

] Capteurs 4
e Effet Hall

Fourche
optigque

Capteur &

. T Fourche
optique

Mouvement horizontal (PANoramic)  sur 530° @Bevitesses.

Mouvement vertical (TILT inclinaison ) sur 280°eav8 vitesses.

Remarques :
Les différents déplacements seront obtenus en utilisant des moteurs pas a pas car ils conservent
un couple en position repos et ne nécessitent pas d’asservissement. Ils seront commandés en pas
réduit ( ou micro-pas ) afin d’obtenir des mouvements plus doux, plus précis et diminuer les
conséquences de la perte d'un pas.
La perte d'un pas peut entrainer :
-un mauvais alignement du gobo et donc la projection de 2 figures différentes.
-un mauvais alignement du filtre de couleur et donc la projection de 2 couleurs différentes.
-un mauvais centrage des gobos sur la couleur.
-une zone éclairée décalée sur la scéne éloignée.
Le projecteur trouve ses repéres lors de la phase d’initialisation.

Dimensions: Largeur: 292 mm Profondeur de la base :378 mm
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Hauteur (téte horizontale):415 mm Poids (net): 12,5
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