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Tubes électroniques
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LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Un composant actif est un composant électronique qui permet d'augmenter la puissance d'un signal
(tension, courant, ou les deux). La puissance supplémentaire est récupérée au travers d'une
alimentation. On peut citer en majorité des semi-conducteurs, on y classe : transistor, circuit

intégrél.

Il existe généralement une connexion électrique interne entre deux bornes du composant ou le
courant et la tension sont de méme signe (orientés dans le méme sens sur le schéma). C'est la
convention générateur.

Au contraire un composant est dit passif lorsqu'il ne permet pas d'augmenter la puissance d'un signal
(dans certains cas, il s'agit méme de réduire la puissance, souvent par effet Joule) : résistance,
condensateur, bobine, filtre passif, transformateur, diode, ainsi que les assemblages de ces
composants. Une autre définition d'un composant dit « passif » est qu'il obéit a la loi d'Ohm

généralisée[réf. nécessaire].

Dans I'ensemble des connexions internes le courant et la tension sont de signe inverse. Convention
récepteur.

De plus en plus apparaissent des composants qui sont des modules ou assemblages de composants

actifs et passifs. On les compte soit dans les actifs, soit on les exclut des composants électroniques
(en les considérant comme des circuits électroniques a part entiere).

Les condensateurs :

Un condensateur est un composant électronique ou électrique élémentaire, constitué de deux
armatures conductrices (appelées « électrodes ») en influence totale et séparées par un isolant
polarisable (ou « diélectrique »). Sa propriété principale est de pouvoir stocker des charges
électriques opposées sur ses armatures. La valeur absolue de ces charges est proportionnelle a la
valeur absolue de la tension qui lui est appliquée. Le condensateur est caractérisé par le coefficient
de proportionnalité entre charge et tension appelé capacité électrique et exprimée en farads (F).

Le condensateur est utilisé principalement pour :

« stabiliser une alimentation électrique (il se décharge lors des chutes de tension et se charge
lors des pics de tension) ;

e traiter des signaux périodiques (filtrage...) ;

e séparer le courant alternatif du courant continu, ce dernier étant bloqué par le condensateur

» stocker de I'énergie, auquel cas on parle de supercondensateur.

Les résistances :

Une résistance est un composant électronique ou électrique dont la principale caractéristique est
d'opposer une plus ou moins grande résistance (mesurée en ohms) a la circulation du courant

électrique.

C'est par métonymie que le mot « résistance », qui désigne avant tout une propriété physique, en est
venu a désigner aussi un type de composant que certains préferent appeler un « dipdle résistant ».
On utilise également, pour I'enseignement de la physique, le terme « résisteur » ou l'anglicisme «

Page 12 sur 14 Calloch Marianne

Wikipedia



résistor » (du mot resistor qui, en anglais, désigne ce type de composant), ou encore |'expression «
conducteur ohmique », de fagon a éviter d'utiliser le méme terme pour I'objet et sa caractéristique.

Les inductances :

Une bobine, self, solénoide, ou auto-inductance est un composant courant en électrotechnique et
électronique. Une bobine est constituée d'un bobinage ou enroulement d'un fil conducteur
éventuellement autour d'un noyau en matériau ferromagnétique. Les physiciens francais l'appellent
couramment « bobine d'inductance » ou, plus souvent et abusivement, « inductance ». Cependant,
le terme inductance désigne normalement une caractéristique de la bobine. Le terme de bobine peut
aussi désigner un dispositif destiné a produire des tensions élevées.

Une bobine peut étre employée pour diverses fonctions :

e assurer I'élimination des parasites d'une alimentation électrique ou d'un signal analogique,
elle joue alors le réle d'impédance ;

e raccourcir une antenne ;

» accorder en impédance un circuit ;

« créer un filtre pour une fréquence ou une bande de fréquences particuliére ;

« lisser les courants continus ou controler la croissance des courants dans les dispositifs
d'électronique de puissance ;

» stocker de I'énergie électromagnétique (magnétique en l'occurrence) sous la forme :

Il faut alors que sa résistance soit tres faible. En fait I'énergie est entierement stockée dans
le champ magnétique dans le noyau de la bobine. En comparaison, |'énergie
électromagnétique est purement stockée dans le champ électrique d'un condensateur, un
autre type de composant de circuit. Des bobines en supraconducteur, appelées SMES
(Superconducting Magnet Energy Storage) sont utilisées pour cette application.

e Les bobines peuvent servir d'interrupteur commandé dans le cadre de la régulation
magnétique.

» Les ballasts magnétiques et électroniques pour I'éclairage par lampes a décharges (lampes
fluorescentes, lampes aux halogénures métalligues, etc.) utilisent des bobines.

Les diodes :

La diode (du grec di deux, double ; hodos voie, chemin) est un composant électronigue. C'est un
dipble non-linéaire et polarisé (ou non-symétrique). Le sens de branchement de la diode a donc une
importance sur le fonctionnement du circuit électronique.

Il existe de nombreuses familles de composants électroniques dont la désignation contient le mot
diode et tous ces composants sont réalisés autour d'une jonction P-N.

Sans précision supplémentaire, ce mot désigne un dip6le qui ne laisse passer le courant électrique
gue dans un sens. Ce dipdle est aussi appelé diode de redressement car il est utilisé pour réaliser les
redresseurs qui permettent de transformer le courant alternatif en courant continu.

« Redressement de tension (conversion courant alternatif vers courant continu (semi-
redressé)).

«  Multiplication de tension (multiplieurs de tension Schenkel).

« Régulations de tension simples (alimentations simples de montages électroniques).
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Les transistors :

Le transistor est le composant électronigue actif fondamental en électronique utilisé principalement
comme interrupteur commandé et pour I'amplification, mais aussi pour stabiliser une tension,
moduler un signal ainsi que de nombreuses autres utilisations.

Un transistor est un dispositif semi-conducteur a trois électrodes actives, qui permet de contréler un
courant (ou une tension) sur une des électrodes de sorties (/e collecteur pour le transistor bipolaire et
le drain sur un transistor a effet de champ) grace a une électrode d'entrée (/a base sur un transistor
bipolaire et la grille pour un transistor a effet de champ).

Le terme transistor provient de I'anglais transfer resistor (résistance de transfert). Il a été sélectionné
par un comité directeur de vingt-six personnes des Bell Labs le 28 mai 1948 (mémo 48-130-10), parmi
les noms proposés suivants : semiconductor triode, surface states triode, crystal triode, solid triode,
iotatron, transistor. Pour des raisons commerciales, il fallait un nom court, sans équivoque avec la
technologie des tubes électroniques. Transistor fut choisi.

Les deux principaux types de transistors permettent de répondre aux besoins de I'électronique
analogique, numérique, de I'électronique de puissance et haute tension.

e Latechnologie bipolaire est plutdt utilisée en analogique et en électronique de
puissance.

e Lestechnologies FET et CMOS sont principalement utilisées en électronique
numérique (réalisation d'opérations logiques). lls peuvent étre utilisés pour faire des
blocs analogiques dans des circuits numériques (régulateur de tension par exemple).
lIs sont aussi utilisés pour faire des commandes de puissance (moteurs) et pour
I'électronique haute tension (automobile). Leurs caractéristiques s'apparentent plus
a celles des tubes électroniques. lls offrent une meilleure linéarité dans le cadre
d'amplificateurs Hi-Fi, donc moins de distorsion.

« Un mélange des deux technologies est utilisé dans les IGBT.
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